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“Kazdy ventil SchuF

je inovaci sam o sobé”

Wolfgang Frank
pfedseda skupiny SchuF Fetterolf

Profil spolecnosti

Jiz vice nez 100 let si spoleCnost SchuF udrZuje naskok v inovacich,
a kvalitu na nejvysSi urovni.

Spolu s na8imi zdkazniky vymys$lime, navrhujeme a vyrabime ventily
pfizplsobené pro pfesné dané tolerance, provozy a specidlni provozni
podminky. Ventily SchuF Fetterolf se pouzivaji ve standardnich i velmi
naroénych provoznich aplikacich v chemickém, polymerovém,
farmaceutickém, petrochemickém prdmyslu a rafinériich.

... Inovace

Vynalez kuzelového ventilu se zdvihem kuzelky v roce 1911 a pistového /
diskového dnového vypoustéciho ventilu v roce 1920, pfedstavuji prvni z
fady vynalez( zakladatele némecké spole¢nosti SchuF, pana Josefa Franka.
Pokracujici vyvoj a vyzkum v oblasti konstrukénich materiald (na vyrobu
télesa a vnitfni vybavy ventild), designu a komplexnich vyrobnich postupl
dnes spole€nosti SchuF  umoznuje nabizet ventily uréené do provozul
s vysokym tlakem, vysokymi teplotami a problematickymi médii; nebo pro
kombinace vSech tfi faktoru.

Integrace americké firmy Fetterolf do spole¢nosti SchuF roku 2004
umoznila dal$i rozSifeni nabidky produktd, inovaci a vyzkumu. Produktova
fada SchuF v sou€asnosti zahrnuje regulaéni, uzaviraci, vzorkovaci,
rozdélovaci/stiidaci a bezpe€nostni ventily.

... Kvalita

Vyjimecna kvalita a dlouha Zivotnost ventill SchuF Fetterolf je disledkem
péce vénované detailim pfi vyrobé, kreativniho provedeni a pouziti vhodnych
vysoce kvalitnich materiald. Kromé vlastnich, velmi naro¢nych,
vnitropodnikovych standard( disponuje spoleénost SchuF také certifikaty
v souladu s ISO 9001, GOST a PED, a mlze vyrabét dle ASME, DIN, NACE,
API, GMP, JIS a dalSich mezinarodné uznavanych norem.

... Svétoveé zastoupeni

PA3PEINIEHHE

SchuF Fetterolf ma zastoupeni ve vice nez 65 zemich po celém svété,
a disponuje vyvojovymi a vyrobnimi zavody v Némecku, Irsku, Indii, Brazilii,
ve Spojenych Statech, Velké Britanii a Italii. A

I e v reidhanid
e Y —

3 SchuFIR'rETTEROLF



Dnove vypousteci a odkalovaci ventily

Pfed vice nez stoletim byl spole¢nosti SchuF

vynalezen prvni klasicky dnovy vypoustéci ventil

primysloveé tfidy. Dnes SchuF Fetterolf nabizi dnové ventily diskové a pistové, v provedeni z takika
libovolného materialu, v mnoha velikostech a tlakovych tfidach, a s mnozstvim volitelnych Uprav.

Dnové vypoustéci ventily - diskové (DBOV),
modely 18 /19/24 ] 25

Pouziti:

Diskové dnové ventily se obvykle pouzivaji ve
farmaceutickych a chemickych provozech na
odkalovani nadob, & na pfivod neviskéznich tekutin
z reaktord nebo fermentord a nadrzi. UvaZované
vlastnosti reaktoru, jako jsou poloha vnitfniho michadla
a povaha média, predstavuji podklad pro volbu
stoupavé Ci klesavé varianty ventilu.

Pfidanou hodnotu prvni (stoupavé) varianty predstavuje
automatické odbouravani krusty pfi otvirani diskové
kuzelky ventilu.

Klesavy diskovy

Open odkalovaci ventil

s kovovym vinovcem,
model 24BH

Hlavni vyhody diskovych a pistovych ventilt

= Kompaktni konstrukce ventilu
Nizko- zdvihovy diskovy ventil je
idedlni do omezenych prostor a do
systémi s naroky na nizkou hmotnost.
Lze pouzit s mensimi, lehéimi a
rychlejSimi pohony.

= Bez hluchych zén
Odkalovaci  ventily SchuF jsou
navrzeny tak, aby zajistily uplné
odkaleni nadoby i samotného ventilu.
Neobsahuje mista, kde by se mohly
hromadit usazeniny.

=  Odbouravani krusty

Nekteré diskové a pistové ventily maji
schopnost  odbouravat  usazeniny
krystalizujicich a krustu tvoficich
médii, a lze je vyuzit k zajisténi
bezproblémového pri-toku.

= Nulové emise do atmosféry

Diskové ventily mohou byt opatieny
vlnovcem z kovu ¢i extrudovaného
PTFE, nebo membranou z PTFE.
Tim jsou eliminovany mozné uniky
toxickych a/nebo hotlavych substanci.

Vsechny diskové a pistové ventily jsou standardné dostupné az do
ASME 2500#. Uhel vystupu muze byt 45°, 60°, ¢i 90°. svétlosti i
vyssi tlakové tridy.

® Protipozarni provedeni = VyloZeni PTFE &i sklem

= CIP (CiSténi na misté) = V/yhfivané plasté

= BrousSena disk. kuzelka

= Snimani teploty

» Siroky vybér materialti = VVyplachovaci pfipojky

= Konstrukce dle GMP = Snimani prasaku

Stoupavy diskovy odkalovaci ventil s bo¢nim pohonem,
model 25BF
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Proplachovaci dnové ventily Ize vyuzit také pro privodni, vstrikovaci Ci vzorkovaci aplikace.
K dispozici jsou zvlastni provedeni pro kritické provozni procesy a média jako jsou abrazivni kaly.
Ventily SchuF jsou navrhovany tak, aby vyhovovaly pozadavkim VaSeho stavajiciho vybaveni
a procesnim potiebam.

Hlavni vyhody dnovych vypoustécich ventilti Dnové vypoustéci ventily - pistové (RBOV),

modely 26 / 28
= Rychlé vypousténi Pousiti:
Plnoprichozi vypustné pistové ventily s :
"( nerusenym proudénim jsou idealni na Pistové dnové ventily se pouzivaji k rychlému napousténi c¢i
rychlé vypousténi reaktorl, nadrz a vypousténi nadrzi a reaktort. Standardné byvaji opatfeny
potrubi. plnopriichozim otvorem. Z téchto divodi jsou pistové dnové

ventily vhodné do provozii s viskéznimi médii.
® Razné moznosti tésnéni
K zajisténi spravné charakteristiky tésnéni
v ruznych provoznich podmin-kach slouzi
tésnéni kov na kov, ¢i meékké té€snéni
uvnitt télesa, nadrze, nebo prodlouzeni
vstupu vypou-Stéciho ventilu. Vice viz
strana 6.

= Super-zavér

Super-zavér predstavuje samosvorny
mechanismus, zajistujici neustalou a
naprostou bublinovou tésnost vzhledem k
atmosféte.

® Provedeni na miru [I: }
Kazdy ventil SchuF Ize prizpGsobit
pfesné na miru konkrétnim nadobam,
reaktorim a nadrzim. To se tyka i
vybéru materialti a opracovani.

= Vyménné sedlo ventilu
Moznost snadné vymény sedla ventilu
redukuje nutné prostoje a naklady.

—

. . 9 9 L e Pistovy vypoustéci ventil, Pistovy vypoustéci ventil
ve Veh.k(.)s.tl od 1 (DN;S) do 24” (DN600), a pro tlakoye tiidy K model 28KR s tyGovym tésnénim, model 26FR
dispozici je moznost pfizpiisobeni na miru, vétsi jmenovité

= Korozivzdorné povilaky = Tvarované pisty
® PIné automatizované ® Polohova a bezpecnostni
ovladani cidla

= | eSténé vnittni /vnéjsi
povrchy

= Manualni, pneumaticky,
hydraulicky ¢i elektricky
= Tvrdé povrchové Upravy pohon Detail: mékké tésnéni v nadobé Detail: super-zavér

SchuFIR'FETTEROLF




Dnoveé vypousteci a odkalovaci ventily

Priklady proplachovacich dnovych vypoustécich ventila:

Diskovy ventil s hydraulickym pohonem - model 25BH

Funkce a vyhody:

= Vykonny hydraulicky
pohon nenaro¢ny na
prostor

= Zdvih diskové kuzelky
odbourava krustu

= Kovové tésnéni
s nulovymi emisemi do
atmosféry

= |dedlni do vysokotlakych
a vysokoteplotnich
aplikaci

Pistovy ventil s nizkym zdvihem - model 28KS

Funkce a vyhody

Ventil s nizkym zdvihem
a pneumatickym
pohonem

Idealni do provozu

S omezenym prostorem
a vysokymi naroky na
rychlé vypousténi

a vstfikovani

Mozné zpUsoby utésnéni

Tésnéni na miru

T

Model 28KS

Kovové tésnéni
v hadobé

Model 28KR
Radialni mékké
tésnéni v nadobé

Model 28KV
Radialni mékké
tésnéni v télese ventilu

Integrovana tésnéni

Model 28KV

Prodlouzeny pist

Model 28FS

Prodlouzené téleso

Model 26FR

Prodlouzené téleso
s radialnim tésnénim

MultiProbe® valve - model 25BF
Ventily s vice€etnou sondou pro vyuziti PAT

Funkce a vyhody:

= Vykonny hydraulicky
pohon nenaroény na
prostor

= Zdvih diskové kuzelky
odbourava krustu

= Kovové tésnéni
s nulovymi emisemi do
atmosféry

= |dealni do vysokotlakych
a vysokoteplotnich
aplikaci

SchuFR'rerTEROLF

Vypoustéci diskovy ventil s membranou -

model 24BM

Funkce a vyhody:

Vykonny hydraulicky
pohon nenaroény na
prostor

Zdvih diskové kuzelky
odbourava krustu

Kovové tésnéni
s nulovymi emisemi do
atmosféry

Idealni do vysokotlakych
a vysokoteplotnich
aplikaci




Vzorkovaci ventily

Vzorkovaci ventily

Pfi mnoha chemickych procesech je dulezité
zajistit prabézné testovani béhem vyroby, aby
bylo mozno zarucit konzistentni kvalitu produktu.
Vzorkovaci ventily SchuF Fetterolf umoznuji
bezproblémovy a bezpecény odbér vzorkl
z potrubi, reaktor(, nadrzi a skladovacich
nadrzi, a to beze ztrat ¢&i rizika kfiZzové
kontaminace.

Nabidka produktu
Sroubované vzorkovaci ventily - model 32

= (Osazeni do potrubi, reaktorti a nadob
pfes pfirubu €i nasroubovanim

= Velikost do 174" a ASME 600#

= Dostupné s rozlicnymi pfirubami
a sedly

= Materialy: uhlikova ocel, nerez
ocel a vétsSina slitin
* Mozné zpusoby tésnéni:
o Pist s kovovym sedlem (32PG)
e Disk a kovovym sedlem (32PT)
e Pistové tésnici krouzky
z PTFE (32FR)

e Pist s kovovym sedlem
a PTFE (32PG)

g
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Souprava s integrovanou potrubni viozkou -
model 30

= Vzorkovaci ventil s integrovanou
potrubni vlozkou a vyhfivanym
plastém

= \zorkovani pfi vysoké teploté
a tlaku az do ASME 2500#

= Montazni poloha vertikalni
i horizontalni

= Volitelny tvarovany pist

= Soupravy na miru dle Vasich
potieb

Kompletni letaky si vyZadejte u svého
dodavatele, nebo na www.schuf.com/pdf

7
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Mezipiirubové vzorkovaci ventily (wafer) -
model 31

= Vzorkovaci ventil s integrovanou
mezipfirubovou vlozkou

= VloZzka se osazuje do potrubi s produktem
= Velikost vlozky do 12" a ASME 600#

= Moznosti tésnéni jsou stejné jako u modelu
32

Hlavni viastnosti:

= Neobsahuje hluché zény a neucpava se

= T¥ida té€snosti V nebo VI

= Standardni provedeni jsou skladem, feSeni
na miru jsou na objednavku

= Vyhiivané plasté a volitelné vystupni
segmenty

= Fire-safe provedeni dle BS 6755 ¢ast 2

Vzorkovaci systémy na miru
pro mnohé aplikace, napriklad:

= V/zorkovani stalého objemu pfi vysokém
tlaku a teploté

= \/zorkovani bez emisi do atmosféry
= Odbér vzorkt mokrého i suchého prachu

= Moznost vizualni kontroly skrz prizory

SchuFIR'rETTEROLF
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Uzaviraci ventily

Kuzelovy ventil se zdvihem kuzelky - model 12

Kuzelovy ventil se zdvihem kuzelky byl
spole¢nosti SchuF vynalezen jiz v roce 1911.
Jednd se o originalni uzaviraci ventil se
systémem dvou sedel a moznosti vypusténi -
technologie "double block and bleed (DB&B)".

Pouziti
Kuzelové ventily se zdvihem kuzelky se
pouzivaji predevS§im k uzavirani Ci odklanéni
toku meédia, a jsou obzvlasté vhodné do
naro¢nych aplikaci s vysokou teplotou, nebo
vysoce abrazivnimi Ci sedimentujicimi médii.
Mezi takove aplikace a média patfi napft.:

= Pozdrzné koksovani
(Delayed Coking)
Kyselina octova
MocCovina

Cement

Polymery

Tekutd sira

Plynny chlor

= Energeticky prumysl

Pouziti
Zdvihovy kuzelovy
ventil se sklada z
nékolika hlavnich ¢asti
- télesa, kuzelu

a pohonu.
Neobsahuje Zzadné
tésnici krouzky,
vinovce a ucpavky,
které se mohou poskodit,
zanaset a zpusobovat
zavady.

20" ASME 300# IsoPlug™

Provoz

Pfi uvedeni do chodu se kuZel ventilu nejprve
nadzdvihne, a poté otocli z oteviené polohy do
zaviené, pomoci hnaciho  mechanismu
(zdvihnout-otocit-usadit) s ruénim, elektrickym,
pneumatickym ¢i  hydraulickym pohonem.
V oteviené a zaviené poloze nezlstavaji mezi
kuZelem a vnitinimi sténami ventilu Zzadné
spary, kde by mohlo dochazet k usazovani
média ¢&i jeho slozek, kontaminaci nebo
poskrabani ventilu.

SchuFR'rerTEROLF

Hlavni viastnosti:

= Velikost: 1" (DN 25) az 36" (DN 900)

= Tlakova tfida: vSechny az po ASME 2500#
= Kuzel s plnopriichozim otvorem

= Ochrana sedla ventilu (PVS)

= V/nitfni systém DB&B

= Pohon dvojici motoru

= Trojity systém ochrany pred sedimentaci
(SDS)
= Vestavéné vyplachovani

|IIIIII
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%24" ASME 300 RAF

Weight ~ 3500 kg

= |dealni na vysoke teploty a znecisténa
média

= Hladky chod kuZelu bez zadirani

= Bez hluchych zon

= Bez usazenin - trojity ochranny systém

= Snadnd udrzba




Kuzelovy ventil TruE - model 13

Ventil TruEPlug je specialni rotacni kuZelovy
ventil s funkci "double block and bleed"
v uzavieném télese. Patfi do rodiny uzaviracich
kuzelovych ventild SchuF, vynalezenych roku
1911.

Pouziti

Kuzelové ventily TruEPlug jsou vhodné
k uzavirani toku nepfilis znecisténych médii, pfi
mirnéjSich teplotach (do 256°C), ale
s vysokymi naroky na tésnost.

Mezi typickeé aplikace patfi napf.:

= |zolovani skladovaci nadrze
= ME¢fici stanice

= Plnici a vypoustéci terminaly
= |zolovani hydrantu

= |zolovani vétvi v potrubi

Provoz

Ventily TruEPlug disponuji jednoduchym, le¢
velice efektivnim provedenim z nékolika
hlavnich &asti. K nim patfi téleso, viko, kuzel,
tésnéni a pohon. Centralni kuzel ventilu je
opatfen specialnimi pohyblivymi vloZkami, které
jsou k nému pfipevnény a disponuji
zapusténym mékkym tésnicim krouzkem.

Rez ventilem TruEPIug

Kdyz se kuzel ventilu nadzdvihne a otaci
se z oteviené polohy do uzaviené, mezi
kuZelem a vnitfnimi sténami ventilu vznikne
vule, jez umoznuje volny pohyb a brani
poskrabani.

b:cke‘l” olf

Kdyz kuzel dosahne =zaviené polohy,
klesne a pfitlaCi tak tésnici vloZku na téleso
ventilu, ¢imz uplatni mékké tésnéni. V uzaviené
poloze jsou tésnici vlozky ucinné
rozepfené (z tohoto divodu se tento ventil
nékdy nazyva "ventil s rozpérnym kuzelem -
Expanding Plug valve").

Tésnici viozka TruEPlug

Mékké tésnéni se tak dale stladi, dokud vlozka
nedosahne tésnéni kov na kov.

Tento dvojity mechanicky systém té&snéni
zajistuje  ventillm TruEPlug jednu z nej-

viv s

Hlavni viastnosti:

= Velikost: 1" az 42", a ASME az 900#

= Nahrazuje tradi¢ni feSeni DB&B - dvojici
ventild s rovnym mezi-kusem

= Redukovany otvor, nebo plnoprichozi
s moznosti prasatkového cisténi

= Dvojité tésnéni pfi uzavieni

= Pohyb kuZelu bez abraze

= Funkce vypusténi bez emisi

= Té&snéni kov na kov v oteviené poloze pro
udrzbu v potrubi.

= Ruchni, elektricky €i pneumaticky pohon
= Volitelné protipozarni provedeni

Vyhody

= Rychla a snadna obsluha
= Cenoveé vyhodny systém DB&B

= Nulové prosakovani
= Snadna udrzba

SchuFIR'FETTEROLF




Uzaviraci ventily s Sikmym sedlem

Uzaviraci ventily Y a P - model 50

SchuF  Fetterolf nabizi uzaviraci ventily
s Sikmym sedlem, typ Y, P a pfimy. Tyto ventily
disponuji tfidou uzavieni V nebo VI, a jsou
idealni k nahrazeni prosakujicich ¢i zanesenych
kulovych ventill a do provozll s vysokymi
naroky na tésnost.

Pouziti

Uzaviraci ventily se Sikmym sedlem se pouzivaji
k izolovani Casti procesniho potrubi tam, kde je
vyzadovana co nejnizsi tlakova ztrata
a zachovani plné tésnosti ventilu. VSechny
ventily se Sikmou hfideli SchuF tako kritéria

splfivji, anebo je pfedci.

Ventil SchuF s $ikmym sedlem
-typY

Hlavni vlastnosti - typ Y a P:

= Velikost: 1" (DN 25) az 24" (DN 600)
= Tlakova tfida: az po ASME 4500#

= Nizka tlakova ztrata (delta P)

= Nulové emise do atmosféry

= Volitelné varianty bez mrtvych prostor
= Pohon dvojici motoru

= Spolehlivé (kladné) uzavreni

= Vhodné k Cisténi prasatky nebo tyCi

"Primy" ventil se Sikmym sedlem -typ Y

PFimy ventil se Sikmym sedlem byl navrzen tak,
aby zajistil tfidu uzavieni V a VI, a zaroven
vyhovél narokim normy APl na nulovou
propustnost. Je vybaveny patentovanym
tésnicim mechanismem, ktery vyuziva dvoji
kovové tésnéni a tésnici krouzek z PTFE na
masivnim kovovém pistu.

SchuFR'rerTEROLF

Bézné se pouziva
v rafinériich, a petrochemickyc
a energetickych zavodech
(napft. pfi zpracovani

radioaktivniho odpadu).

Ventil se Sikmym sedlem - typ P

Novy pfimy ventil se Sikmym sedlem, typ P, byl
navrzen pro aplikace vyzadujici Casté Cisténi
prasatkovymi sondami. Nabizi optimalni tlako-
vou ztratu, tésnici charakteristiku klasického
ventilu se Sikmou hfideli a plnopriachozi
neruseny pruatok. Vhodny na oboustranné
prasatkoveé cisténi.

zzzzzz

Ventil SchuF s $ikmym sedlem
-typ P
Volitelné

VSechny uvedené ventily jsou dostupné s celou
Skalou volitelnych uprav a dopliikd - brousena
kuzelka do provozu s kaly a krystalizujicimi
meédii, vyhfivané plasté k zajisténi optimalni
teploty média, vinovce pro tésnost vzhledem
k atmosféfe, vakuové tfrmeny, a mnoho doplriku
pro regulaci prutoku

Vyhody

= Nulova propustnost, nezanasi se
= Optimalni charakteristika proudéni

= Bezpecna obsluha

® Plnopruchozi s nerusenym prutokem
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Vysokotlaky rohovy ventil - model 71

Vysokotlaké rohové ventily se obvykle pouzivaji
k uzavirani procesnich potrubi v provozech, kde
je médium pod vysokym tlakem (200 bar a vice).

Za téchto tlakovych podminek
se vlastnosti médii ¢astecné
az znacné méni, a ventily
musi odolavat mj. zvySenym
ucinkim koroze a opotiebeni,
kavitacim, mZikovému
vyparovani, krystalizaci

a vibracim.

Pouziti

Vysokotlaké (HP)

ventily SchuF se pouzivaji
v mnoha primyslovych
odvétvich, v€etné vyroby -
polymert, mocoviny / karbamidu,

hnojiv, elektfiny, a pfi zpracovani ropy a plynu.

Hlavni viastnosti:

= Velikost: 1" (DN 25) az 20" (DN 500)

= Tlakova tfida: az po ASME 2500#

= Hfidel a kuzelka z jednoho kusu

= Téleso a masivni tfrmen z jednoho kusu

= VVyménné predni i zadni sedlo

= Zpétné tésnéni - zlepSuje tésnost na strané
atmosféry a chrani hfidel

= Tfida tésnosti na procesni strané V nebo VI

= Pfistupovy otvor na horni strané usnadnuje
udrzbu

Know-how spole¢nosti SchuF z oblasti
prevence mzikového vyparovani a kavitace
pfispiva ke snizeni provoznich nakladu
a prodlouzeni zivotnosti ventill. Toto know-
how zahrnuje ruzné kombinace provedeni
ventilt (rohové provedeni nebo vystup na miru),
matematické simulace, vybér materiald (napft.
ferralium 255 na vnitini vybavu ventil(l), a vice
nez 100 let akumulovanych zkuSenosti
z mnoha extrémnich provozu.
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Odkalovaci vysokotlaké ventily
- model 50/71

Odkalovaci ventily slouzi k odstrafiovani
necistot z kotll &i pfilehlého potrubi, &imz
umoznuji udrzeni integrity a ucinnosti kotle.

Pouziti

Pravidelné preruSované odkalovani umoziuje
odstranovat nanosy alkalickych zemin, fosfata
¢i polyakrylati ze dna kotle. Pokud by se tyto
nanosy neodstranily, mize se zformovat
nebezpecna krusta s tepelné-izolaénimi
vlastnostmi, ktera muze snizit ucinnost tepelné
vymény v kotli. Pravidelnym odkalovanim po
dobu nékolika sekund Ize této hrozbé predejit.
SchuF nabizi ventily na pferusované i kontinu-
alni odkalovani v rohovém provedeni, nebo se
Sikmym sedlem - typ Y.

Hlavni viastnosti:

= Velikost: DN 15 az DN 50; do ASME 1500#

= Hfidel s kuzelkou z jednoho kusu

= Kuzelka i sedlo ventilu tvrzené Stellitem
pro vy$Si odolnost vUci erozi

= Linearni i vicestupnové provedeni
kuzelky pro redukci vysokych tlakt

= Rucni nebo pneumaticky pohon

= Uzaviraci pruzina pro rychlé odkalovani
= Volitelné zpétné sedlo

= Volitelna ruéni paka pro
rychlou obsluhu

Kontinualni odkalovani

Predstavuje nejefektivngjsi
zpusob odkaleni. Rozpusténé
pevné latky jsou odstranény
v ramci jedné kontinualni
operace, pficemz je z kotle
odvedeno minimalni
mnozstvi vody.

Vyhody

= Robustni kompaktni provedeni

= VylepSena ucinnost odkalovani
= Odolnost proti vodnim tlakovym razdm

= \/ysoka zivotnost a dobra dostupnost

SchuFIR'FETTEROLF
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Regulacni ventily

Ugelem regulaénich ventill je udrzeni uréitych
procesnich proménnych, jako jsou teplota
a tlak, ve vymezeném provoznim rozsahu.
Casto jsou tim poslednim kusem vybavy ve
vyrobnim okruhu, ktery  je schopen
vykompenzovat poruchy proudéni. Z tohoto
dlvodu se pocitaji do skupiny kriticky dulezitych
ventilu.

Mozné pouziti

ZkusSeni inzenyfi spoleCnosti SchuF nabizi
perfektni FeSeni jak pro standardni, tak pro
neobvyklé procesni pozadavky. Mezi specialni
provedeni pro neobvyklé aplikace, které jiz
dlouhodobé spolehlivé funguji v provozech po
celém svété, patfi mj. nasleduijici:

= Vypoustéci a napoustéci regulacni ventily
v PET, PVC, PP a PE reaktorech

= Ventily na regulaci hladiny, tlaku a vstfikovani
pary pfi vyrobé PTA

= Regulace hladiny vypafovaci kapaliny pfi
zkapalnovani uhli ¢i krakovani ropy

= Regulace napous$téni a hladiny pfi
zplynovani dle procesnich licenci Siemens,
Lurgi, GE a Shell

= Regulace priutoku prachovych médii
v jemném chemickém a farmaceutickém
primyslu

= \ysoce presné vicecestné regulacni ventily
do provozul s vysoce viskéznimi, nelinearni-
mi a ne-Newtonovskymi tekutymi polyme-
ry

= Vypoustéci regulacni ventily do reaktorl na
vyrobu mocoviny, kde je povinna nerez ocel
v kvalité dostate¢né pro mocovinu

= PIné oplasténé meziprirubové regulacni
ventily do provozul na vyrobu nylonu a PC

= Aplikace na zpracovani mineralld jako je
louhovani v kyseliné pod vysokym tlakem
(HPAL)

= Upousténi kyselé vody a Epavku v nékterych
rafinérskych provozech

= Regulace obtoku a spalovani plynt ve
flérach

SchuFR'rerTEROLF

Rohové regulaéni ventily - model 74

Rohovy regulaéni &i redukéni ventil SchuF,
model 74, byl navrzen k provozu v kritickych
nebo vysoce naroCnych aplikacich, vc&etné
regulace hladiny a Skrceni tlaku pfi
vysokotlakém luhovani kyselinou (HPAL),
hydrokrakovani, zkapalfiovani uhli, vyrobé
PTA a jinych narocnych provozech.

SchuF tyto ventily standardné nabizi ve
velikostech od 1" do 36", a pro tlak do ASME
2500#, av8ak umi uspokojit téméF jakykoliv
pozadavek na velikost a tlakovou tfidu. Mezi
konstrukcni materialy patfi lita ¢i kovana ocel -
nerez nebo uhlikova, Hastelloy,

Inconel nebo titan na téleso
ventilu, a keramika €i karbid
wolframu na vnitfni vybavu
pro praci s vyparujicimi se kaly
s obsahem pevnych latek

20% a vice.

Kvali optimalizaci provozniho
vykonu se rohové regulacni
ventily SchuF ¢asto upravuji
na miru pro konkrétni
procesni poZadavky.
Téleso ventilu je nejprve
matematicky simulovano,
€0z umozni prodlouZit
zivotnost ventilu prevenci
dopadu pevnych ¢astic
na jeho vnitfni povrchy.

Regulaéni ventily SchuF :
vztah Cy a velikosti otvoru

Cv to Port Performance




Hlavni vlastnosti rohového regulaéniho

ventilu:

= Akceleracéni geometrie prichodu:
Kontinualni akcelerace abrazivniho
procesniho média je udrzovana diky
pozvolné neexpandujici geometrii télesa
rohového ventilu, coz brani mzikovému
vyparovani média, dokud pfislusna
kapalina, plyn ¢i kal nedotec¢e do
chranéné vystupni ¢asti.

Stanoveni CV pro tiifazové proudéni:
Patentovana metoda SchuF na stanoveni
vhodného CV je obzvlasté vhodna pro
aplikaci na tfifazové proudéni.

Velky primér hridele:

Pramér hfidele se navrhuje individualné
s ohledem na prevenci prihybu a mozného
poSkozeni vnitfni vybavy ventilu.

Vyménné sedlo:
Moznost vymény na miru vyrobeného sedla
ventilu sniZzuje prostoje a provozni naklady.

Unikatni charakteristiky pratoku:
Standardné jsou dostupné ventily s linearni
a ekviprocentni regulacni charakteristikou.
Pro lepS$i regulaci pfi znamych provoznich
hodnotach mohou klienti objednat volitelnou
patentovanou charakteristiku SchuF - "X3
bell curve" se zvonovym priibéhem kfivky.

Proti-rotacni pojistka hridele:

Soucasti trmenové Casti ventilu je zafizeni,
které brani protaceni hfidele v pfipadech,
kdy je kuzelka ventilu vystavena lateralnimu
proudéni tekutiny o vysokeé rychlosti.

Lita trmenova klec:

Masivni tfrmenova klec, z lité nerez nebo
uhlikové oceli, brani strukturalni deformaci
ventilu v pfipadé jeho osazeni v jiné nez
vertikalni montazni poloze.

Reseni mzikového odparu a kavitaci:

17 a 18.
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Primy regulaéni ventil - model 50R

Pfimy regulacni ventil s Sikmym sedlem Ize
montovat do potrubi velikosti 1" az 24", a je
idealni k regulaci pratoku
nebo sniZzovani tlaku.
Disponuje robustnim > .
provedenim, lepsi . \\
regulacni a prutokovou
charakteristikou (v porovnani
se sedlovymi

nebo kulovymi ventily),
a nulovou propustnosti
tésnéni.

“

Uniky emisi

SchuF disponuje rozsahlymi zkuSenostmi
z oblasti designu ucpavkovych tésnéni,
uréenych k minimalizaci uniku emisi do okoli.
Typicka ucpavka se sklada ze segmentd
z PTFE a grafitu, a dopliuje ji zahlcovaci
krouzZek pro v€asné zjisténi uniku. Patentované
provedeni stiraciho krouzku brani priniku kalu
do prostoru ucpavky. V8echny uvedené prvky
Ize aplikovat na vétSinu regulacnich ventild
SchuF .

Sedlovy regulacéni ventil - model 72

Sedlové regulacni ventily kombinuji ovladatel-
nost a tésnost regulacnich ventild SchuF,
s ochranou prostfednictvim  vinovcového
tésnéni. Uplatfiuji se ve velmi naroénych
a zivotu nebezpecnych aplikacich, s médii jako
jsou chlér, fosgen, kyselina fluorovodikova,
NHs, CO2, moc€ovina atd. Odpovidaji narokim
smérnice Eurochlor.

Sedlové regulaéni ventily SchuF jsou dostupné
ve velikostech od 1" do 24", ASME 150# az
900#, s dlouhym nebo kratkym vinovcem,
z uhlikové oceli, nerez oceli, Hastelloy,
Monelu ¢i titanu, s elektrickym nebo
pneumatickym pohonem. VesSkeré elektrické
vybaveni 1ze dodat v proti-exploznim
provedeni.

SchuFR!




Prehled regulaénich ventilt

Produktova fada regulaénich ventili SchuF sestava jak z rohovych, tak pfimych regulac¢nich ventil(.
Za vice nez stoleti své existence vyvinula spole¢nost SchuF v této kategorii ventild pfes 20.000
riznych variaci. Kazda variace disponuje vlastni specifickou charakteristikou, pfizplisobenou té oblasti

vvvvvv

X-Flash - model 74BS

Idealni na prevenci mzikového
vyparovani uvniti ventilu.

Otvirani ve sméru proudéni - mzikové
vypafovani mimo ventil

Provedeni pro jednostupriovou redukci
tlaku

Vysoké hodnoty Cy (1 az 3.000)
Nizka nachylnost k opotifebeni

Smér otvirani kuzelky brani ucpani
ventilu sedimenty

Nejvhodnéjsi k montazi na nadoby

Tough Flash - model 74CS

Vhodny pro fizené mzikové vyparovani
uvnitf ventilu.

SchuFR'rerTEROLF

Otvirani proti sméru proudéni
Vnitfni vybava z tvrdého materialu

K mzikovému odparu dochazi
v chranéné d&asti ventilu za sedlem,
uvnitf Skrtici vlozky

Jednostupriova redukce tlaku o az
180 bar

Vyménna skrtici vlozka na miru
Vhodné k montazi do potrubi ¢i nadob

X-Flash - model 74BS
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=l 4"
Tough Flash - model 74CS YY)
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Multi-S - model 74MS

Idealni na prevenci kavitaci pfi
vicestupnové redukci tlaku.

bickel
wolf
Standardni vlastnosti rohovych a primych regula¢nich ventilu:
= Akcelera¢ni geometrie télesa = Tésnost sedla do tfidy VI, API 598 nebo EN 60534-4
= \Vypocet optimalizace pro tfifazové proudéni = Standardni masivni provedeni tfrmenové klece
= Linearni, ekviprocentni a SchuF X3 zvonova = Uhel vstupu 45°, 60° nebo 90°

regulaéni charakteristika

® Integrovana kuzelka a hridel = Velikost DN 25 (1") az DN 900 (36")

Kuzelka v provedeni pro dvou-, tfi-
nebo az Sestistupnovou redukci

tlaku
Standardné pro tlak do ASME 2500#

Skute¢né ekviprocentni
charakteristika

Vysoké hodnoty Cvy (1 az - 3.000)

Siroka vystupni komora pro snizeni
rychlosti

Smér otvirani ventilu brani ucpavani sedlinou katalyzatoru a jinymi sedimenty
Téleso muze byt z litého materialu, nebo kované z jednoho kusu
Snadno vymeénitelna vnitfni vybava do narocnych podminek

Klecovy ventil - model 74KS

Idealni na rozptyl energie média a regulaci hlu¢nosti.

Sitové €i labyrintové provedeni klecové kuzelky -
umoziuje dosazeni pfesné charakteristiky proudéni
a tlumi hluk

TFida tésnosti VI (API 598) brani nepfijatelnym
prasakiim

Linearni i ekviprocentni regulaéni

charakteristika

Dostupné s rychlo-otviracim
pohonem a "chytrymi" regulatory
polohy

Snadno vymeénitelna vnitfni vybava

Materialy: nerez ocel nebo specialni
tvrdé kovy

Multi-S - model 74MS
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Ostatni regulacni ventily

Regulaéni ventil s Sikmym sedlem - model 50

oIl

Sedlovy regulacéni ventil - model 72

Idealni na regulaci do provozl se
zivotu nebezpeénymi médii.

Idealni ventil na regulaci v potrubi, se schopnosti
vzduchotésného uzavieni po sméru proudéni.

= Vysoka pratokova kapacita
(napt. 4" (DN 100) - Cvy min. 140 az max. 300)

= QOptimalizace na prutok - nizka tlakova ztrata

= Regulaéni charakteristika linearni, ekviprocentni
nebo dle zakaznika

= TFida tésnosti VI na procesni strané a nulové emise
do atmosféry

= Moznost provedeni bez hluchych a pomalych zén

Meziprirubovy regulaéni ventil - model 76

Vhodny pro regulaci v omezeném prostoru.
= Nenaroény na prostor
= Ekonomické feSeni c

= Linearni ¢i ekviprocentni
charakteristika

= 1/2"az 3"
= Do ASME 2500#

Navrzen na minimalné 20.000 provoznich
cykll

Soucasti standardni vybavy jsou
bezpeclnostni ucpavky

Linearni, ekviprocentni ¢i "On/Off" charakteristika

VInovec pod krytem zajistuje ochranu proti
erozi

Diskové Ci klecové (pro redukci hluku) provedeni kuzelky

Volné samo-vyrovnavaci ulozeni kuzelky pro naprostou tésnost
(ASME tfida VI)

Kovové tésnici povrchy s raznou tvrdosti (napf. se Stellitem)

SchuFR'rerTEROLF 16




Regulacni ventily

Reseni mzikového odparu v regulaénich
ventilech

Regula¢ni ventily v provozech s kapalinami
o vysokém tlaku, &i v podminkach s velkym
tlakovym  spadem, jsou silné nachylné
k poskozeni vlivem mzikového vyparovani
a kavitace.

Mzikové vyparovani

K mzikovému vypaiovani kapaliny dochazi
v okamziku, kdy vnitini tlak kapaliny trvale
klesne pod uroven tlaku pary. BEéhem této faze
se v kapaliné tvofi bubliny pary, které se
zvySenou rychlosti pohybuji s médiem,
a zpusobuji erozi armatur a potrubi.

Cavitation & Flashing Pressure Profiles

Waher inket e (P

Flud Pressure

Distance along Flowstream

Jelikoz proménné, jez definuji mzikové
odpafovani média, nejsou prostfednictvim
ventilu pfimo ovlivnitelné, predstavuje nejlepsi
pfistup pro praci s takovymi médii vybér
regulacnich ventila, které vliv mzikového odparu
co nejvice omezuji. Ventily SchuF pfinaseji
celou fadu regulacnich vlastnosti, které vliv
mzikového odparu potlaéuji:

* Prevence narazli pevnych ¢astic

Model 74BS je ventil s akceleracni geometrii
télesa a otviranim po sméru proudéni. To
pfi osazeni na nadrz ¢i tlakovou nadobu
zajisti, ze k pfipadnému mzikovému odparu
bude dochazet az ve vystupni oblasti sedla
ventilu. Jakékoliv u€inky mzikového odparu
se tak projevi az za ventilem, kde je
nadbyte¢na kineticka energie rozptylena do
specialni nadoby.

= Snizeni rychlosti
Ventily s expanzni geometrii vystupu
(konické rozSifeni po sméru proudéni od
"vena contrata" - nejuzSiho mista ventilu)
jsou vhodné ke snizeni rychlosti média, a tim

17
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i ucinkl eroze. Rohové regulacni ventily
SchuF , dostupné v provedeni jak s otvira-
nim po sméru (X-Flash), tak proti sméru
proudéni (Tough Flash - k osazeni do
potrubi; pist ventilu se zasouva do télesa),
Ize vybavit rozSifenym vystupem (Skrtici
vlozka), nebo vystupem dle pfani zakaznika.
Diky tomu vzroste tlak a klesne rychlost
proudéni v potrubi.

= Tvrzené materialy a povrchy
Také spravny vybér materialu télesa a vnitini
vybavy ventilu mizZe pomoci snizit vliv
mzikového odparu a kavitace. Synergicky
ucinek koroze a -
eroze ve vodnich
provozech s vys-
kytem mzikového
odparu (voda koro-
duje ocel, bubliny
pary eroduji vznik-
lou vrstvu oxidu)
Ize  minimalizovat
vybérem nizkogo- Hlava pistu s poviakem
vané oceli. z karbidu wolframu
V pfipadé komplexné&jSich médii Ize na vnitini
vybavu ventilu pouzit néktery z nabidky
tvrzenych material(, jako je keramika,
karbid wolframu, Stellit a rizné ochranné
povrchové upravy.

Lagend

I:aeu
1725
1.150

0TS

0.000
frm #+1]

Matematicka simulace je zakladnim kamenem
pfi navrhovani ventili do naroc¢nych provozd. Pri
navrhovani designu regulacnich ventili SchuF
Jjsou maximalné vyuzivany simulaéni metody
FEA a CFD (ANSYS), coZ umoZriuje eliminovat
nebo omezit negativni privodni jevy vyroby,
jako jsou mzikové vyparovani, kavitace Ci
krystalizace.

SchuFIR'rETTEROLF
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Regulacni ventily

Kavitace

Pfi kavitaci dochazi ke tvorbé plynovych
bublin podobnym zplsobem, jako pfi mzikovém
vypafovani: tlak kapaliny klesne pod uroven
tlaku vyparl. Pokud se tlak kapaliny znovu
vyrovna a prekroci tlak vyparu, bubliny v médiu
se zhrouti nebo imploduji, a vytvofi razové viny,
které uvolni energii v podobé& mnoha mikro-
proudu.

1 2 3

4

Tyto mikro-proudy, dosahujici rychlosti az 400
km/h a teploty az 5.500°C, mohou doslova
"odstrelovat" kousky soucasti ventilu, nebo
zpusobovat vazné zeslabeni materialu
a zrychlenou korozi. Kavitaci zpravidla provazi
zesileny hydrodynamicky hluk a vibrace ventilu
a pfilehlého potrubi.

Reseni kavitace
* Regulace tlakového spadu

Nejlepsi zplsob prevence kavitaci predstavuje
regulace tlakového spadu tak, aby nemohlo dojit
k poklesu tlaku kapaliny pod uroven tlaku
vypara.

Cavitation Control using Multistage Trim

Nalve inlet pressure [P,]

Mubti Stage Reduction

Valve outlet pressure {F)

Distance along Flowstream

Toho Ize dosahnout pouzitim ventilu s vicestup-
novou kuzelkou, ktery zajisti zmirnéni
tlakového spadu redukci tlaku v nékolika
stupnich. Princip je znazornén ve vySe
uvedeném grafu, ktery ilustruje pribéh redukce
tlaku ve tfech stupnich. SchuF disponuje
Sirokou nabidkou vnitfni vybavy k ventilim pro
vicestupfiovou redukci tlaku; u pistového
provedeni jde az o 6 stupfili, u vrstevnicového
provedeni mozno i vice.

SchuFR'rerTEROLF

Priklad: pistova kuZelka - tfistupriové provedeni

= Navrhovani velikosti a provedeni ventilu

Také volba vhodné velikosti, provedeni télesa
a vnitini vybavy ventilu jsou dalezité faktory pfi
boji s kavitaci. Spole¢nost SchuF se
specializuje na komplexnéjsi, dvou- i
tiislozkova média, obvykle kaly, a vyvinula
vlastni  pokrokovy model pro stanoveni
vhodného Cy. Tento model zohledhuje tlakové
ztraty pfi minimalnim, bézném a maximalnim
prutoku média, stejné jako vSechny podrobnosti
o vstupnich tlakovych pomérech a stavu média.
Vysledné hodnoty jsou pak porovnavany
s databazi empirickych udajl, nahromadénych
za posledni Ctyfi desetileti ze stejnych Ci
podobnych provoznich aplikaci. Vysledkem
celého procesu jsou fundovana poklady pro
navrhovani / vybér vhodné velikosti ventilu,
sedla a vystupu; vhodného materialu télesa
a vnitfni vybavy; a vhodného provedeni kuzelky
do aplikaci s vyskytem mzikového odparu Ci
kavitace.

= Diverzita regulacnich ventilt

V dusledku zaméfeni na praktické problémy
z oblasti regulace procesnich systémui vyvinula
spolecnost SchuF  Sirokou nabidku pfimych
i rohovych regula¢nich ventild. Tyto ventily
predstavuji idealni volbu do kritickych a vysoce
naroénych provozi s vyskytem mzikového
odparu a kavitace. VSechny regulaéni ventily
SchuF sdileji nasledujici prednosti:

Vyhody

= Prokazatelna spolehlivost v kritickych
provozech

= MoZnost specialnich uprav provedeni

= NiZSi naroky na udrzbu
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Automaticky zpétny ventil pro
ochranu €erpadel - model 78

Hlavnim ucelem automatickych zpétnych ven-
tilid (ARV) je ochrana odstredivych Eerpadel
zajisténim stalého minimalniho prutoku média.
Pouziti

Obvykle se pouzivaji k nahrazeni komplikova-
néjSich systéml na ochranu cerpadla (z vice
ventil), které se ukazaly jako nakladné di
neefektivni. Ventily ARV v sobé sjednocuji

funkci zpétné klapky, obé&hového regulacniho
ventilu a reduk&niho ventilu.

Qutlet (process side)

§_p_r_i!'_|g _Check valve disc

Bypass

=

Spindle
thollow) _—

Letdown unit

Inlet {pdmp side)
Ventil ARV v provedeni SureFlo™

Pouziti

Ventil ARV se montuje do vystupniho potrubi
Cerpadla, misto hlavni zpétné klapky, jejiz
funkci pfebira. Ventil se otevie v okamziku, kdy
Cerpadlo vytvofi dostateéné silny proud,
schopny posunout kuzelku ventilu do oteviené
polohy. Snizeni pratoku zpuUsobi, Zze pruzina
kuzelku pfitlaCi zpét do sedla, a uzavie vystup
do hlavniho potrubi. Ve stejny okamzik dojde
k otevieni vystupu do obtokového potrubi, coz
zajisti navrat minimalniho nutného objemu
kapaliny zpét do Cerpadla.
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Hlavni viastnosti:

= Standardni velikosti az do 16" (DN 400),
a do ASME 4500#

= Automaticky obtok

= Funkce zpétné klapky (non-return function)
= Modularni design

= Tlakova redukce na obtoku na miru

= Nevyzaduje napajeni ani tlakovy vzduch

= Dostupné v namornim provedeni

Nabidka ventild ARV

Spole¢nost SchuF vyvinula pestrou nabidku
ventil ARV pro pokryti co nejSirS§iho spektra
aplikaci. Provedeni SureFlo® je vhodné do
potrubi o velikosti az 10", a pro tlakové tfidy do
ASME 2500 #. Provedeni HiFlo® dosahuje
velikosti 24" a ASME 4500#, zatimco
ControlFlo® je vhodnéj$i do vysokotlakych
provozU, kde je vyzadovana vicestupriova
redukce tlaku Ci zvySena tésnost obtoku.

Aplikace ventili ARV s ¢erpadly

= Qdstfediva ¢erpadla obecné

» Cerpadla na pfivod vody do kot

= Cerpadla pro chladici okruhy

= Ropna Cerpadla

» Cerpadla na tekuté plyny (LNG, LPG atd.)
= Procesni kapalinova Cerpadla

= Pomocna Cerpadla

» Cerpadla na vstfikovani morské vody

= Protipozarni Cerpadla

SchuFIR'rETTEROLF
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Prepinaci ventily

Rozdélovaci ventil - model 40-49

Rozdélovaci ventily predstavuji ¢ast nabidky
pfepinacich ventild SchuF Fetterolf. Ulohou
rozdélovacich ventill je déleni, pfepojovani,
spojovani a oddélovani procesniho média.
Mohou disponovat vicero vstupy ¢&i vystupy,
nebo mohou byt obousmérné.

Potize s hluchymi a pomalymi zénami

Vyskyt pomalych ¢&i hluchych zén mize mit
mnoho nezadoucich dasledku. PFi vyrobé plasta
a polymerll muze dojit ke kontaminaci varky
pevnymi Casticemi z predchozi vyroby, coz
zpusobi jeji znehodnoceni. V rafinériich maze
vyskyt hluchych zén zapfiCinit usazovani
CasteCek uhlovodikt a shlukl katalyzatoru, coz
zpusobi pokles priatokové kapacity a nakonec
i nutnost dukladné udrzby potrubi.

¥
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Ball Valve 1 "/
Ball Valve 2

1. Souprava dvou kulovych ventilt s T-kusem

Dead Space
Il .

e 1d . d
Ball Valve 1 Ball Valve 2

2. Podélny rez situaci z obr. 1

K uzavirani prutoku v procesnim potrubi pro
jeden smér se obvykle pouzivaji T-kusem
propojené uzaviraci ventily. Casto jde o dvojici
kulovych ventill, jako na vySe uvedeném
nakresu.

Je-li jeden z ventild uzavien, a protékajici
médium obsahuje pevné Castice nebo je silné
viskézni, dojde uvnitf a v okoli uzavieného
ventilu, a v pfilehlé &asti T-kusu, ke vzniku tzv.
hluché zoény. Viz obr. 2 ve vySe uvedeném
nakresu.

Po opétovném otevieni ventilu zUstane c¢ast
produktu, nahromadéného v hluché zoéné,
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pfilepena ke sténam potrubi, ¢imz snizi jeho
svétlost, a po Case si vynuti demontaz ventilu
za UCelem udrzby. Alternativné mohou
usazeniny tvofit rizné shluky, které se po Case
odlamuji a mohou poskodit procesni vybaveni
dal po sméru proudéni, nebo kontaminovat
a znehodnotit jiny produkt.

Alternativa v podobé rozdélovaciho ventilu

V nize uvedeném prikladu pfitéka do ventilu
kapalina &i plyn jednim (nebo vice) vstupem,
odkud je smérovana bud k jednomu vystupu
(pfiCemz druhy vystup zlstava uzavieny), nebo
k obéma soucasné.

To je mozné diky dvojici pistu i kuzelek se
samostatnym pohonem, které se zaviraji
smérem do ventilu, a mohou zcela nebo
CasteCné uzaviit vystupy z obou stran. Diky
tomuto feSeni ventil neobsahuje vibec zadné
hluché zény. Pro vSechny myslitelné aplikace
Ilze tento ventil povazovat za bezesvé
prodlouzeni procesniho potrubi v podniku.

Hlavni vlastnosti:

= Velikost: 1" az 24" (vétSi na objednavku)

= Standardné ASME 150# az 2500#

= 3, 4, 5 a vice vstupt / vystupl

= Rozmanité tvary télesa (Y, T, Ra S) pro
pokryti riznych zpusobu usporadani
potrubi

= Pozitivni tésnéni kov na kov

= VVybér regulacnich charakteristik
a tvarovanych pist(

= Volitelné vyhfivané plasté

= Volitelné vyplachovaci otvory

Vynikajici pratokové vlastnosti, a predevsim
naprosta eliminace hluchych i pomalych zoén,
¢ini z rozdélovacich ventild idealni volbu do
provozU s visk6znimi a na suSinu bohatymi
médii

0
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Priklady rozdélovacich ventilu

Tiicestny typ Y - model 40YK Ctyrcestny hvézdicovy ventil - @/
model 47 7

Pouziva se pfi vyrobé PET.

Pouziva se pfi vyrobé pryze PBT

Sesticestny hvézdicovy ventil - model 42FK

'\\.@ f

Pouziva se pfi vyrobé
polykarbonatu.

Péticestny specialni ventil - model 49

Pouziva se pfi zpracovani
tézkého oleje.

Pouziva se pfi vyrobé PTA.
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Prepinaci ventily

Ventil SwitchPlug™ - model 12SP

SwitchPlug™ je kuzelovy prepinaci ventil
SchuF, obvykle s jednim vstupem a tfemi
vystupy. Slouzi k prepojovani protékajiciho
média z jednoho vystupu na jiny, dle zadaného
algoritmu, pficemz vSechny zbyvajici vystupy
jsou uzaviené.

V rafinériich se tyto ventily bézné pouzivaji pfi
pozdrzném koksovani (Delayed Coking),
zejména kvuli nepropustnosti kovovych
tésnéni a odolnosti proti vysokym teplotam.

Ventily SwitchPlug™ jsou velice spolehlivé,
jelikoz obsahuji jen malo pohyblivych soucasti -
hfidel, kuzel a pohon. Mezi télesem a kuZelem
ventilu neni zadna vule, kde by mohlo dochazet
k usazovani tekutiny nebo C&astic koksu,
a naslednému poskozeni potrubi ¢&i ventilu.
Vyplachovani je tfeba provadét, jen pokud je
ventil v pohybu.

Hlavni viastnosti:

= Velikost: 6" (DN 150) a2 24" (DN 600)
= Tlakova tfida; ASME 150# a2 1500#

= 2, 3, 4 a vice vystupl

= Plnopruichozi kruhové provedeni kuzelu

= VVysoky prutok pfi pfepinani

= Pohon dvojici motoru

= TFistupriovy systém ochrany proti
sedimentaci (SDS)

= Volitelné vyplachovaci otvory

SchuFR'rerTEROLF

Vyhody

Ochrana proti karbonizaci - ventily
SwitchPlug™ jsou navrzeny tak, aby oproti
béznym ventillm (napf. kulové kohouty)
dosahovaly vynikajicich vykonu v provozech,
kde hrozi hromadéni sedimentl nebo ¢&astic
koksu, a nasledné selhavani procesni vybavy.
Hladky chod bez karbonizace zajistuje
provedeni ventilu bez vnitfni vile, v kombinaci
se zabudovanymi vypoustécimi a vyplacho-
vacimi ventily (cilené a tangencialni).

Provedeni Y aT - vystupy ventilu SwitchPlug™
mohou byt uspofadany

do tvaru Y (po 120°) il
nebo T (90°). To umoanJe _
vétsi flexibilitu pfi .
osazovani ventilu
do stavajicich

Ci pfedélavanych -
potrubnich systéma. T
Ventily SwitchPlug™ =
Ize montovat do svislé
i vodorovné polohy.

Provedeni Y - vstup zespodu

Dvoji pohon - provoz ventild SwitchPlug™
zajiStuje dvojice pohont - jeden obstarava
zdvih a usazovani kuZelu, a druhy otaceni do
pozadované polohy. NizS§i poZadavky na
kroutici moment zvySuji zivotnost pohonu,
shizuji naroky na udrzbu a eliminuji moznost
zadirani.

Mechanismus regulace prutoku - pohony
ventild SwitchPlug™ jsou =

vybaveny vnitinim Fidicim
systémem. Ten zajistuje
pfesné polohovani kuzelu
vzhledem k vystupnimu
Ci obtokovému potrubi,
v€etné Casovani.

Také umoznuje rozdéleni
prutoku do potrubi ¢ nadob
napf. v poméru 70% / 30%.
Vice nez 90% prutokové
kapacity 1ze uchovat

i béhem otaceni kuzelu.

Ctyrcestny ventil SwitchPlug™
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Vicecestny prepinaci ventil ManiFlow™ - model 48SZ

Vicecestny prepinaci ventil ManiFlow™ (MVS)
byl vyvinut specialné pro terénni aplikace
v ropném prumyslu, kde je tfeba svadét ropu
nebo plyn z vice zdroji do jednoho mista za
Ucelem odbéru a analyzy vzork(l. Obvykle
sluCuje pritok ze sedmi riznych zdrojl, ale na
vzorkovaci vystup je napojen vzdy jen jeden
zdroj, prostfednictvim specialniho selektorového
otvoru kuzelu.

Ostatni zdroje jsou svedeny do jednoho proudu,
a opoustéji ventil velkym vyrobnim vystupem.
Po dokonceni zkouSek média z prvniho zdroje
Ize na vzorkovaci vystup napojit dalSi zdroj
v poradi, nebo jiny, dle nastaveného poradi.

Specifikace

Ventily MSV jsou dostupné az s osmi vstupnimi
otvory, jednim vzorkovacim a hlavnim
vystupem. Mezi standardni velikosti patfi 2" / 4",
3" /6" 4" /8", 4" /10", a 6"/ 16", pro vSechny
tlaky az do ASME 1500#. VSechny materialy
télesa Ize opatfit povrchovou Upravou, nejCastéji
z Incoloy 825. Do provozlu s kyselymi médii
muze byt spodni polovina ventilu vyrobena Cisté
z Incoloy 825. K dispozici je také Siroky vybér
materiald tésnéni a pfisluSenstvi, jako jsou
vyplachovaci otvory, aretacni zarizeni,
elektronické ovladani a tlacitkové terminaly.

a\
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Reseni na miru
K vyfeSeni nékterych kritickych problému
s vicecestnymi i béznymi pfepinacimi ventily
bylo zapotfebi uplatnit mnoho
matematickych simulaci,

a 50 let zkuSenosti spoleCnosti
SchuF z oblasti rozdélovacich
a prepinacich ventilu.

K témto problémum patfi
zejména koroze télesa
ventilu, kfizova
kontaminace mezi
vzorkovacim a
hlavnim vystupem
(kvali prisakim média),
a emise do atmosféry.

* v§echny smacené soucasti jsou dle
NACE MRO0175, nebo ekvivalentni;
trida tésnosti IV; protipoZzami
provedeni na obiednavku

Hlavni viastnosti:

= Kompaktni, modularni design

= Nepropustné, pruzinami zatizené tésnéni
= V terénu upravitelné usporadani tésnéni
= Pfesnost polohovani kuzelu 1° az 1,5°

= TFistupriova ucpavka snizuje emise

= Elektricky pohon, obousmérny provoz v

rozsahu 360°, s moznosti ¢aste¢ného ¢i
vicedetného otoceni

= Pfehledné a pohodIné ovladani

= Zabudovany digitalni displej

= Qvladani lokalni, vzdalené &i Modbus
= Sundavaci rucni kolo

Vyhody

Ventily SchuF  MSV byly navrzeny se
zvlastnim ohledem na omezeni velikosti a
Clenitosti vice€etnych svodld potrubi na
pouhy jeden ventil s jednim pohonem. Ventily
SchuF MSV dale nabizi:

= Matematické simulace a design na miru

= VVysokou zivotnost - specialni kombinace
materiall, ktera omezuje erozi

= Vyspely design tésnéni eliminuje prisaky
do vzorkovaciho vystupu

= SnazSi udrzba v potrubi

SchuFIR'FETTEROLF




Ventily pro sprejoveé proplachovani a vstrikovaci ventily

Ventily pro sprejové proplachovani - model 27SR

Tryskovy vyplachovaci ventil SchuF Fetterolf
byl vyvinut k oc€isté zbytkd produktu ze stén
velkych nadrzi a reaktort, aniz by bylo nutné je
otvirat nebo do nich vstupovat. Tato schopnost
pfinaSi dvé dulezité vyhody: bezpeénost
personalu v provozech s toxickymi médii,
a usporu €asu ve varkovych provozech.

Pouziti

Ventily pro sprejové proplachovani lze pouzit
k Cisténi procesnich nadob mezi varkami.
Vstfikovat Ize vodu, paru, rozpoustédlia Ci
protiadhezni a jina ¢inidla, ktera ventil
v nadobé ucinné a rovnomérné rozprasi. Diky
tomu Ize prodlouzit nepferusované vyrobni cykly
reaktoru, a zaroven zefektivnit vyuziti Cisticich
Cinidel. Tryskové ventily slouzi také k ocisté
nadob v provozech s toxickymi médii, coz
zvysSuje osobni bezpecnost personalu.

Ventily pro sprejové proplachovani jsou
nejéastéji vyuzivany prfi vyrobé plasti
a polymera (zviasté PVC), a v jemném
chemickém a farmaceutickém pramyslu.

Tryskovy vyplachovaci ventil - model 27SR
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Rezim obsluhy

Je-li ventil uveden do provozu, z télesa se
vysune duty pist s tryskovou hlavou, a zahaji
vyplachovaci cyklus, po jehoz ukonceni se opét
zatahne. V uzavfené poloze je pist v roviné
s koncem télesa ventilu, coz chrani tryskovou
hlavu pfed uc€inky vyrobniho procesu. Diky
tomu se ventil nezanasi.

Ventil efektivné zvlada dvé nasledujici funkce:
1. Uzavirani a regulace vstfikované vody;

2. Pohyb vstfikovaci trysky v proménlivych
vzorech pro uplné odstranéni zbytk( média.

Zafizeni lze pouzit také Kk nanaseni
protiadheznich Cinidel.

Hlavni viastnosti:

= Standardni velikosti: 3/4" az 2" (DN 50), tlak
az ASME 900#

= Rozstfikové vzorce, tlak a objemovy pritok
na miru

= Nulova propustnost vzhledem k atmosfére i
vyrobnimu procesu - dvoijité tésnéni pistu

= VVyménné sedlo a tryskova hlava

= ZaruCené bez zanasSeni

= Rotujici &i linearni tryskova hlava

= Elektricky ¢i pneumaticky pohon

= VoliteIné koncové spinace

Nabidka vyplachovacich ventila

SchuF nabizi jak linearni, tak rotacni
provedeni tryskovych ventild, s mnoha na miru
upravitelnymi vlastnostmi.

Vyhody

= ZvySena produktivita varkové vyroby
= NiZSi naroky na udrzbu
= Ochrana pfed toxickymi emisemi

= Optimalni spotfeba vody a rozpoustédel




Ventily na vstrikovani pary - model 27SE

Ventily na vstiikovani pary se vyuzivaji
pftedevS§im v chemickém, farmaceutickém
a petrochemickém pramyslu. Slouzi ke
vstrikovani pary, Ci jinych plynt, do reaktor(
a procesnich nadob.

Pouziti

Nejcastéji jsou tyto ventily nasazovany ve dvou
nasledujicich aplikacich:

1. Rychlé pfimé pFedehfivani procesniho média
a/nebo nadob.

2. Odhanéni tékavych latek (stripovani)
a sterilizace parou za ucCelem odstranéni
monomeru a necistot pfi polymerizaci.

Vybér pistového Ci diskového provedeni kuzelky
je dan vyrobnimi podminkami a médiem:

= Pistové provedeni je vhodné do
plnopruchozich potrubi s vysokym prutokem
a vibracemi.

= Diskové vstfikovaci ventily jsou vhodnéjsi do
systémd s omezenym prostorem a nizkymi
pozadavky na prutok, nebo do provozl
s naroky na nizké Ci nulové emise do
atmosfeéry.

Pistovy vstfikovaci ventil 27SE - s dutym
pistem a vstfikovaci hlavou pro vysoky
pratok, s az 2000 otvort
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Hlavni viastnosti:

= Pjstové Ci diskové provedeni

= Tésnéni kov na kov

= VVyménné sedlo a vstfikovaci hlava

= Usporadani otvorll pfizplsobené pro
vstfikovani jakéhokoliv pozadovaného
plynu Ci pary

= Nezanasi se

Provoz

Tyto ventily se obvykle montuji na dno nadob.
Vstfikovana para proudi od vstupu skrz duty
pist, a opousti ventil vstfikovaci hlavou s 2000
rozptylovacich otvor.

Konstantni tlak pary brani zpétnému proudéni a
usazovani sedimentl v otvorech vstfikovaci
hlavy.

Ventil se chova v souladu s linearni krokovou
charakteristikou. Diky tomu Ize pfedem stanovit
procesni naroky na pocet dérovanych krouzku.

S\
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anwa

== Diskovy vstrikovaci ventil

27SE - se vstfikovaci hlavou
a volitelnym vinovcem pro
nulové emise do atmosféry

Vyhody

= Casové Usporny predehfev nadob
= Rovnomeérné vstfikovani pary

= Linearni krokova regulace pritoku
= Optimalni vyuziti pary

= Brani parnim razim

SchuFIR'FETTEROLF
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Bezpecnostni ventily

Zaslepovaci ventily - model 81

Schopnost naprostého uzavreni potrubnich vétvi
za UCelem eliminace prOsakl, kfizové
kontaminace produktli a ochrany personalu
pracujiciho po sméru proudéni, patfi
k nejdulezitéjSim vlastnostem zaslepovacich
ventill pro prumyslova odvétvi, zabyvajici se
skladovanim, pfepravou Ci vyrobou
nebezpecnych chemikalii a uhlovodik.
U béznych ventill hrozi prisak média po sméru
proudéni - u zaslepovacich nikoliv.

Ventil CamSet® spoleénosti SchuF Fetterolf
predstavuje vyspély zaslepovaci systém, ktery
umozniuje  pohodiné, rychlé, bezpecné
a absolutni uzavfeni potrubi ve sméru proudéni.

Hlavni viastnosti:

= Absolutni pozitivni tésnost

= Velikost az DN 1500 (60")

= ASME 150# az 2500#

= Siroky vybér typ( tésnéni a materiald

= VétSi velikosti s protizavazim

= Specialni povrchové Upravy do korozivnich
prostredi

= Namofni provedeni

Pouziti

Ventily CamSet® se pouzivaji pfi zpracovani
ropy, Vv chemickém, petrochemickém,
papirenském primyslu a na mofi. Mezi
nejCasté&jsi provozni aplikace patfi:

= Udrzba plynovych flér
= PfeCerpavaci stanice na uhlovodiky
» |zolovani skladovych terminal(

= FPSO, ropné a plynové tankery, obchodni
flotily

= |zolovani potrubnich vétvi s hoflavymi,
toxickymi &i korozivnimi médii

= Potrubi plynovych vysokych peci

Vyrobni kritéria

Ventily CamSet® se vyrabgji pfisné v souladu s

pozadavky mezinarodnich norem, jako je

"Smérnice o kotlich a tlakovych nadobach"

ASME - sekce 8, API 590 (ASME 16.48), API
598, ISO 9001:2008 a, jsou-li vhodné, také dle
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NACE MR 0175 a APl 2217. Bezpednost
personalu a provozni vybavy je naSim
prvofadym zajmem.

Kyvné provedeni - CamSet®
model 81FS

Nabidka zaslepovacich ventila

SchuF Fetterolf nabizi celou fadu
zaslepovacich  systém0 - kyvné ventily
CamSet®, posuvné ventily CamSlide,
a zaslepky Stacey pro prachova i
sedimentujici média (jako koks, mineraly a
kaly).

[l Posuvné provedeni - CamSlide
model 81CS

Vyhody

= Jednoclenna obsluha z jedné strany
= Zména polohy za méné nez 60 sekund

= NevyZaduje roztahovani pfirub ¢i potrubi

= Obsluha bez zvlastnich nastroja &i jefabu




Stridaci ventily - model 60-69

Stiidaci ventily uzivateli umozhuji prepojit
procesni tok z jednoho potrubi na druhé pfi
nepieruseném chodu vyroby. Primarné jsou
vyuzivany ve zdvojenych pojistnych systémech,
a zpravidla se montuji s pojistnymi ventily Ci
prutrznymi membranami.

Umoznuji bezpecné provadéni udrzby a oprav
bez nutnosti preruSeni provozu. Ventily jsou
navrzeny tak, aby bylo nemozné uzavfit oba
vystupy najednou, coz vyzaduje ASME
"Smérnice o kotlich a tlakovych nadobach".

Hlavni viastnosti:

= Velikost: 1" (DN 25) az 14" (DN 350)

= Do ASME 2500#

= Stoupaveé / nestoupavé provedeni hfidele
= Vétsi velikosti s protizavazim

= Tfida tésnosti V nebo VI

= Nizka tlakova ztrata (< 3%)

= Vicero konfiguraci ucpavkového tésnéni

= Soustavna ochrana systému proti pretlaku
= Teplotni rozsah od -60°C do 700°C

= Ukazatel polohy

Pouziti

Stiidaci ventily se nejCastéji montuji na
skladovaci nadrze a tlakové nadoby, obvykle
vyuzivané v rafinériich a chemickych,
farmaceutickych a petrochemickych
provozech. Mimo zdvojenych pojistnych
systému v uzavienych provozech se tyto ventily
uplatiuji v nasledujicich aplikacich:

= Pfepojovani z/na zdvojeny filtrani systém

= Pfepojovani mezi tepelnymi vymeéniky

= Cerpadlové systémy a prepravni potrubi na
tekutiny

= Pfepojovani z jednoho procesniho potrubi na
jiné

Sbérné potrubni systémy

27
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Tandemovy stiidaci ventil

Tandemovy stfidaci ventil umozriuje sou¢asné
zvolit pozadovany pojistny ventil a odpovidajici
vypoustéci ventil, a napojit je na spolecny
vystup dualniho pojistného systému. Jeden
stfidaci ventil je napojeny na stupacku (vstup),
druhy na vystupy pojistnych ventil. Oba ventily
jsou obsluhovany souc€asné, diky propojeni
fidicim Fetézem nebo tyci.

Jednoduché propojeni obou pojistnych ventilt
zajistuje efektivni a synchronizovany provoz.

Tandemovy stridaci ventil - model 69

VoliteIné moznosti
= Tvarovana kuzelka eliminuje hluché zény

= Volitelny vinovec pro nulové emise do
atmosféry

= Tvrzené materialy sedla, napf. Stellit.
» Castedné & plné oplasténi
= Pohon Fetézu pro dalkové ovladani

Vyhody

= Snizuje délku prostoju
= ZvySuje provozni bezpecnost
= Nizka tlakova ztrata

= Rychla a snadna obsluha

SchuFIR'rETTEROLF
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Bezpecnostni ventily pro nadrze

Nouzovy uzaviraci ventil pro nadrze (TESO) - model 29 a 73

Ventily TESO jsou uréeny k ochrané velkych TESO - hlavni viastnosti:
skladovacich nadrzi pfi nebezpecénych situacich.
Bézné se montuji na nadrze s toxickymi Ci
hoflavymi médii.

= Sedla vnitfnich ventill neovlivni poSkozeni
potrubi ani samotného ventilu

o o , P o = MozZno zajistit tésnéni hfidele vinovcem
Pfi normalnich provoznich podminkach drzi

ventil v oteviené poloze tlak vzduchu. V pfipadé = Automatické otvirani pfi dostatecném tlaku
ohrozeni (napf. pfi zemétieseni &i pozaru) je vzduchu
ventil uzavien pruzinami nebo zavazim. = \Vhodné i do kryogenickych provozu, napf.

pro zkapalnélé plyny
Vnitini TESO ventily - model 73

= Montuji se shora a sahaji az na dno nadrze Dnové TESO ventily

= Pneumaticky pohon na stieSe
je dlouhou hfideli spojen s pistovym
Ci diskovym ventilem na dné

= Sedlo je pfivafené na dno nadrze

= V pfipadé ohrozeni ventil uzavfe pruzina
umisténa uvnitf nadrze

=\ pfipadé ohroZeni se spusti
tézké zavazi, které pistovy Ci
diskovy ventil uzavie

= Diskovou kuzelka ventilu - v roviné

s vystupem nadrze - lze odpojit od hfidele
, : ventilu, ktera se naléza vné nadrze. Diky
73BH - vnitini diskovy nouzovy ventil ‘ tomu zlistane nadrZ nepropustné uzaviena
73|D - Vniti‘ni pistovy nouzovy Ventil | \" pfl’padé pOékozeni VnéjéiCh ééstl' Ventilu.
73IS - kompaktni ventil TESO Volitelné rozSifeni sedla

P e

Kompaktni provedeni TESO - model 73IS

1

!
==

n

Bo¢ni ventily TESO

= Prodlouzené sedlo ventilu spojuje
vnitfni a vnéjSi sténu nadrze i

73IH - vnitfni pistovy nouzovy ventil

Provedeni TESO - model 73BH

TESO 29BH
S vnitfni pruZinou

SchuFR'rerTEROLF 28
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Prehled produktu

Za uplynulych vice nez 100 let své existence
dodala spole€nost SchuF Fetterolf pres milion
ventild pro mnoha pramyslova odvétvi do vice
nez 50 zemi svéta. Hlavni sidlo spolec¢nosti se
nachazi Némecku v blizkosti Frankfurtu, a dalSi
vyrobni a vyvojova stfediska jsou v Brazilii,
Indii, Irsku, Italii a Spojenych statech.

bickel
wo

If

Prodejni mista a zastoupeni skupiny SchuF se
nachazeji témér ve vSech zemich svéta.

Vyrabime a dodavame ventily s pfisluSenstvim
pro regulaci, uzavirani, rozdélovani, a vzorkovani
kapalin, plynli, prachovych médii a kald. Nase
nabidka sestava z nasledujicich produkti:

Vypoustéci Uzaviraci Regulaéni Prepinaci Vyplachovaci Bezpecénostni
a vzorkovaci ventily ventily ventily a vstiikovaci ventily
ventily ventily
| | | | | |
. . . r . . - N . . . 4 . . e , .
Pistové dnové Zdvihové kuzelové Rohové regulacni Rozdélovaci ventily Tryskovy Zaslepovaci
vypoustéci ventily ventily ventily typY,RaT vyplachovaci ventil ventily
. | A | - | D | VAN | . |
Diskové stoupavé / Ventily Vicestupriové Vicecestné Ventily na Prepojovaci
nestoupavé dnové TruEPIlug regulacni ventily rozdélovaci ventily vstfikovani pary ventily
vypoustéci ventily L L L
. J

Dnové vypoustéci
ventily na miru

(" Ventily s Sikmym )
sedlem -typ Y, P

a primy

Klecové

regulacni ventily

o L. e
Prepinaci kuzelové

(Switch Plug)

ventily

' j L
Sroubované, potrubni,

Vysokotlaké

PFimé regulacni

Vicecestné

mezipfirubové a rohové ventily ventily prepinaci ventily
g vypoustéci ventily \ | P 9 | L | y
Specialni Ventily ( Rozdélovaci ventily b
Soupatkoveé ventily ARC na miru
b v . P
Seznam hlavnich klientt:
B AkzoNobel B Glaxo Smith Kline B Reliance
B AstraZeneca B INEOS B Roche
B BASF B Invista H SABIC
B Bayer B Jiangsu Hengli B Saipem
H BP B Lanxess B Salavat
B Chevron B LG Chemical B Samsung
B Clariant B Linde B Sandoz
B DOW Chemical B Lukoil B Sanofi Aventis
H Du Pont B Lurgi B Shell
B Eastman B Merck B Shin Etsu
B Evonik B Novartis B Sinopec
B Exxon Chemical B Oerlikon B Sulzer
B FCFC B Oxy Vinyls B Temex
B Far Eastern B Pemex B Tuntex
B Foster Wheeler B Petrobras B Uhde
B GE B Pfizer B Vinnolit

SchuFli

KFETTE

Bezpecnosti ventily
na skladovaci
nadrze (TESO)

Bezpecnostni
ventily na miru
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SchuFEFETTEROLr CELOSVETOVE

Fetterolf Corporation, Inc.

phone: +1 610 584 -1500 SchuF Valve Technology GmbH SchuF Chemieventile Vertriebs GmbH
fax: +1 610 584 -5904 phone: +353 (0)21 4837000 fax: phone: +49 (0)6198 571100
info@fetterolf valves.com +353 (0)21 4837030 fax: +49 (0 )6198 571200

SchuF (USA) Inc. sales@schuf.ie verkauf@schuf.de

phone: +1 843 881 3345
fax: +1 843 881 6121
sales@SchuF .us

Vas mistni dodavatel

Fetterolf SchuF do Brazil Ltda : SchuF Speciality Valves India Pvt. Ltd.
phone: +55 19 3936 9090 o Bickel f‘zwﬁ’éfzso""“ 6 phone: +91 421 2264600
fax: +55 19 3935 3215 Na krajé‘:iii:Répubnkg Praha fax: +91 421 2362018
fovendas@fetterolf.com.br Tel.- +420 257 320 278 sales@schuf -india.com
Fax: +420 257 320 061
e-mail: office-cz@bickel-wolf.cz
www.bickelwolf.cz



