SchuFI} Ventily SchuF na polymery

Prvni ventily na prepravu polymert vyvijela spole¢nost SchuF, spolu s prvnimi prikopniky v oblasti polymerd, jiz ve
velmi ranych fazich vyvoje zpracovani polymert(. Bez nadsazky lze tvrdit, Ze polymerové armatury od spolecnosti
SchuF jsou vyvojové o néekolik krok( pfed jakoukoliv konkurenci. Pravé z dilen a laboratori této spolecnosti
pochézeji prvni rozdélovaci, vicecestné nebo vzorkovaci ventily z potrubi, stejné jako prvni dnové
vypoustéci ventily a kuZelové kohouty se zdvihem kuzZelky. Také ventily na vstfikovani aditiv do PET, ventily
na vstfikovani pary, a odlucovaci (dezodoracni) a ukonéovaci ventily (killer valves) do PVC a PP provozd, byly
vyvinuty spole¢nosti SchuF.

Armatury na polymery od spolec¢nosti SchuF mdizZete pouZit na vypousténi, pfepravu, prepojovani, vzorkovani,
vstfikovani, rozdélovani a regulaci polyester( (vé. PET), nylont, PVC, PP, PU, HDPE, LDPE a jinych podobnych
polymert. Vé&tsinové jsou vyuzivany v tovarnach na polyestery.

V této brozufe se budeme vénovat feS§enim a ventilim pro vySe zminéné druhy provozi. Ke kazdému uvedenému
ventilu je k dispozici detailni letak.

Mezi hlavni prednosti spolec¢nosti SchuF patfi pfedevsim bezkonkurenéni zkusenosti s uvedenymi médii,
flexibilita v designu i konstrukci armatur a jejich excelentni vlastnosti ve vakuu, vysokém tlaku, vysoké teploté
a pfi vysoké viskozité média; neobsahuji Zadna ,hlucha” ani ,pomala“ mista, brani usazovani necistot, a pomahaji
s usnadnénim pratoku média.

SchuF nabizi lité ventily na optimalizaci proudéni polymer(, a kované Ci svarované konstrukce do aplikaci
kladoucich maximalni ddraz na integritu materialu. Ve vSech pfipadech je prutok média optimalizovan tvarem
vnitfnich kontaktnich ploch ventilu a jeho pohyblivych &asti. V zavislosti na provoznich podminkach dodava
spole¢nost SchuF ventily s- nebo bez vyménitelnych sedel. Nabizi také ta nejlepSi vysokotlaka tésnéni, tvofena
promyslenou kombinaci raznych stupnd Stellitu se zviastni geometrii sedla, zajistujici naprostou tésnost s nulovou
tangenciaini silou.

v vevgy er C oy, ., gy ;. v v , -6 -1 . .
Tésnost ve vakuu zajiStuji specialni hlinikové tésnici krouzky, s tésnosti pod 10 ~ torr.l.sec ; prokazatelné pomoci
Heliové vakuové zkousky. U sedel zarucujeme tésnost a moznost provedeni zkousek za vysokych i nizkych teplot,
s vysokym tlakem ¢i ve vakuu, s pomoci helia, dusiku, vody... nebo dle poZadavk( klienta.

Nejen Ze je spolecnost SchuF prvnim z vyrobct polymerovych armatur, jenz obdrzel certifikat ISO 9001, ale zaroveri
Jako jediny sou¢asné disponuje i opravnénim TRD 801 Nr. 45 pro navrhovani a vyrobu vysokotlakych nadob.

SchuF nabizi nedostizné know-how a osobita feSeni specifickych problému v polymerovych provozech.

SchuF - nejlepsi ventily pro polymery na trhu!

Napoustéci ventily <Feeding Valves>

K napous$téni vstupnich surovin o nizké viskozité do reaktoru
jsou vhodnéjsi ventily diskového provedeni oproti pistovému
(s otviranim do ventilu). Nékdy je vSak nutné vylestit disk
a sedlo, a upravit jejich tvar. PFi praci s vinylchloridy (VC)
se, kvlli pfisnym pozadavkim na prevenci znecisténi
Zivotniho prostiedi, doporuéuje pouziti vinovcovych tésnéni.
Regulaéni diskové ventily, jako je 25BS, slouzi k regulovani
hladiny v reaktorech na PVC.

K regulaci vstupniho proudéni do esterifikaénich a polyme-
rizacnich reaktori v polyesterovych provozech slouzi
regulaéni ventil, typ 24BH. Ve vakuovych aplikacich jsou
obecné& vyuzivana vinovcova tésnéni, kterd jsou ale,
v prostiedi s probihajici krystalizaci nebo polymerizaci, silné
nachylna k porucham. Proto SchuF doporucuje pouziti
externich vinovct. Jesté lepsi tésnost systému ve vakuu
Vam pomohou zajistit specialni tésnéni (ucpavky) SchuF se
svafovaci lamelou (weld-lip gaskets).
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SchuFI} Ventily SchuF na polymery

Dnové vypoustéci ventily <Bottom Outlet Valves>

Dnové vypoustéci ventily pistového a diskového provedeni se pouzivaji zejména k vypousténi reaktorl, a regulaci
pfistupu do pfepravniho potrubi mezi reaktory a krystalizatory. Na vystupy reaktord na PVC bychom, v zavislosti na
stupni PVC a vyrobni filozofii klienta, doporudili ventil pistového provedeni s radialnim tésnénim (28KR), nebo
s t&snénim kov /kov (28KS).

28KR 28KS

Oba typy tésnéni jsou provéfeny mnoha lety provozu v nejriznéjSich zafizenich — stacéi jen lehce pfizpUsobit
standardni design specifickym narokim na praci s pozadovanym stupném PVC. V pfipadé polyesterd, nylonu a PP
se jednoznacné doporucuji pistové ventily s t&ésnénim kov /kov. V provozech s LDPE se nejlépe osvédcily pistové
ventily s radialnim tésnénim.

Vstrikovaci a odlu€ovaci (dezodoraéni) ventily <I/njection and StriPPing (Desodorising) Valve>

V mnoha provozech je nutné po dokonceni varky odstranit neCistoty a zbytky, jako
napf. nepolymerizované monomery po vyrobé PVC a polyuretand, nebo
rozpoustédla po vyrobé barev a jinych natérd. To se provadi vstfikovanim
saturované pary. Dilezita je zde kvalita regulace, dana linearni regulacni
charakteristikou a spravnou difuzi pary v nadobé&. Hlava pistu kazdého ventilu
zajistuje optimalni rozptyl pary, a vyrabi se na miru tlakové nadoby s ohledem na
pozadovany pritok. Je-li ventil v provozu ¢&i v uzaviené poloze, brani jeho
provedeni uniku produktu.

Vymkne-li se kontrole napf. probihajici exotermicka reakce, je mozné, namisto
vyprazdnéni reaktoru, pouzit ukonCovaci ventil (killer valve) a zastavit reakci
vstfiknutim odpovidajici latky (stopper). Jiny vstfikovaci ventil (s vinovcovym
tésnénim) zajisti pfisun ochrannych koloidl k omezeni velikosti ¢astic do PVC.
Nejefektivnéjsim zpusobem vyhfivani reaktoru je v soucasnosti pfimé vstfikovani
pary do nadoby, coz umoziuje specialni ventil patentovany spole€nosti SchuF
a partnerem z chemického pridmyslu. Pro maximalni ucinnost ohfevu je i zde
kladen diiraz na rovhomérnou difuzi pary.

Ventily pro sprejové proplachovani reaktorli  <Spray-rinse Valves>

K vygisténi reaktoru po vyrobeni nékolika varek polymerl, obzvlasté PVC, slouzi
Cistici ventily pro sprejové proplachovani. Na rozdil od konkurenénich vyrobk( umi
ventily SchuF nasmérovat proud disticiho média nejprve na dno, poté
odspodu na stény, a nakonec na samotny strop nadoby. JelikoZ dno a strop
reaktoru vyzaduji Cisténi nejvice, pfinesl tento postup velmi dobré praktické
vysledky, i pfi pouZiti poloviéniho po&tu ventild oproti klasickému feseni. Cisticim
meédiem je para ¢i voda o tlaku do 40 bar, nékdy s pfimési katalyzatoru ci
pfipravku na sniZeni pfilnavosti, za U¢elem sniZeni frekvence &isténi reaktoru.
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Ventily SchuF na polymery

75FS

62WR

63WD

bickel
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Ventily s Sikmym sedlem <In-line Valves>

Standardni potrubni (linearni) ventily slouzi k uzavirdni a regulaci
pratoku polymera v potrubnim systému. Bézné uzivané pfimé ventily
(globe valves) zde nejsou uplné vhodné kvlli vysoké tlakové ztraté
ventilu a viskozité média. Kulové kohouty zase maji hlucha mista, kde
se mohou usazovat sedimenty.

Oproti tomu ventily se Sikmym sedlem, typ 50SK (Y-globe valve),
maji pritokové charakteristiky témér stejné jako kulové kohouty,
ale bez jakychkoliv dutin a bez opotiebeni tésnéni. Jsou plné
oplasténé, a dodavaji se jak ruéni uzaviraci (on/off), tak plné
automatizované regulaéni varianty (obzvlasté vhodné pro polyester).

Soupatkové ventily <Gate Valves>

Soupatkové ventily (napf. 75FS) piedstavuji alternativu k ventilim se
Sikmou hfideli a pouZivaji se jako uzaviraci armatury do vétSich potrubi,
v nizkotlaké ¢&i vakuové sekci polymerové vyroby. Jejich hlavni
pfednosti jsou nizka cena, kratka stavebni délka a prakticky nulova
tlakova ztrata.

Kuzelové kohouty se zdvihem kuzelky <Lift-plug Valves>

Kuzelové kohouty se zdvihem kuzelky slouzi pfedevSim k pfepojovani
polymerovych par. Jejich velkou vyhodou je pritokova charakteristika
jako u plnoprichozich kuzelovych ventil(l, ale bez teplotnich omezeni.
MenS§i varianty s rovnym kuzZelem Ize snadno opatfit pohonem.

Stfidaci (pfepojovaci) ventily = <Changeover Valves>

Tyto ventily (62WR) se nasazuji jako zdvojené odleh€ovaci armatury, a
slouzi k pfepojovani mezi dvéma vétvemi potrubi. Jejich provedeni
vylu€uje soucasné uzavfeni obou vystupl — o kolik se jeden vystup
pootevie, o tolik se druhy uzavie. Pfepojovaci ventily predstavuji
nejvhodnéjSi zplsob napojeni dvou odlehéovacich ventili na jeden
vystup tlakové nadoby, pfi dodrZeni vSech pozadavkd smérnice ASME.

Najizdéci (odpadni ventily) <Dump Valves>
Odpadni ventily (63WD) jsou upravené kuzelové nebo rozdélovaci
ventily, navrzené specialné k odpousténi PVC béhem zahajovaci faze
vyroby. V okamzik dosaZeni poZadované kvality produktu se ventil
prepne do polohy umoznujici neruseny pratok PVC potrubim k filtriim,
granulatoriim a zvlaknovacim hlavam (spins blocks).
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SChuFIRFETTEROLF  Ventily SchuF na polymery

Vicecestné rozdélovaci ventily <Multiport Diverter Valves>

Linky na vyrobu polymerl se neustale zvétSuji, zatimco velikost granulatd a tloustka vlaken se neméni, ¢i dokonce
klesa. Je tfeba dal a dal vétvit stavajici potrubi. Zde pfichazeji ke slovu vicecestné rozdélovaci ventily, jejichZz
pouzitim se vyhnete nutnosti instalovat nékolik uzaviracich ventilt, tvarovek a dodatecnych rozvodu. Také tim
zkratite dobu na prepravu produktu, a pfedejdete moznosti usazovani polymera v dutinach téchto nadbytecnych
armatur. To brani degradaci polymer( pfi pfepravé a vede k vyssi kvalité produktu.

42TK

Jako prvni vyvinula spole¢nost SchuF tficestny rozdélovaci ventil. V soucasnosti Ize
hlavni potrubi rozdélit az na 6 boénich rozvodi, pfi€¢emz hlavni potrubi mize byt
ventilem ukoncéeno (typ 45), nebo jim muaze vést dal (typ 48RK). Kazdy bocni vystup
je uzaviran samostatné pistem nebo diskem, s moznosti volitelnych uprav tvaru
a rotace.

Rozdélovaci ventily se déli na dva zakladni typy; prvni ma vystupy rovnobézné se
vstupem (typ 42 & 43), zatimco vystupy druhého typu sviraji se vstupem uhel 90°,
a jejich pohony 45° (typ 45 & 46). Rozdélovaci ventily typ 42 a 43 jsou pistové ventily,
zatimco typ 45 a 46 patfi mezi ventily diskové se zpétnymi sedly.

43TT

SchuF umi oba uvedené typy dodat s az sedmi vstupy a vystupy. Typ 45VC, znazornény na obrazku, ma jeden
vstup a C&tyfi vystupy; v tomto pfipadé je kazdy vystup ovladan samostatné, pomoci tvarovaného pistu a elektro-
pohonu.

45VC

V tovarnach na pfimé zvlaknovani polymer( je dullezité, aby tlak v rotaénich zvlakfovacich hlavach zlstal
konstantni. Proto se ¢asto pouziva paralelni granulovaci linka, ktera zpracovava nadprodukci. Prutok materialu do
granulovaci linky se méni, a je ovlddan pomoci regulagniho ventilu.
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SchuFI} Ventily SchuF na polymery

42RC

Pouzivaji se rizné typy regulacnich ventill, jako napf. rozboCovaci /odbérny ventil
(39RC) s tradicné tvarovanou hlavou pistu, nebo rozdélovaci ventil s jednim
vystupem ovladanym pomoci specialné tvarovaného a oto¢ného pistu (42RC). Lze
pouzit také unikatni typ 71VC, jehoz tlakovou ztratu Ize ovladat diky nastavitelné
délce zuzeni.

39RC

71VC

Prepojovaci ventily u filtrt <Filter switching Valves>

V tovarnach zpracovavajicich vysoce viskézni polymery je pfepojeni proudu média z jednoho filtru na druhy pomérné
obtiznym ukolem. Obvykle je k tomu zapotfebi dvou ventild. Vstupni ventil sméruje proud média k jednomu z obou
filtrd, zatimco vystupni ventil vede médium zpét do hlavniho potrubi. Hlavni poZadavky v této fazi jsou nasledujici:

Ventil nesmi obsahovat zadné hluché prostory €i pomalé zény, kde by mohlo dochazet k degradaci nebo
sedimentaci produktu, ¢i nepfimérenému prodlouzeni doby pritoku.

Pistovy rozdélovaci ventil ve standardnim provedeni, typ 42TK, neobsahuje Zadné dutiny, ale pfi vy3Si jmenovité
svétlosti u né&j dochazi ke vzniku vyznamnych pomalych z6n (viz svétle modré plochy na obrdzku). SchuF nabizi
hned &tyfi unikatni feSeni tohoto problému.

42TK ! ! 42TC E !

Prvni moznosti jsou I‘OtUJICI pisty tvarované pro optimalizaci pratoku” (typ 42TC), které zajisti eliminaci pomalych
zon. Mezi vnitfni sténou ventilu a tvarovanou hlavou pistu v8ak vznikne slaba hlucha zéna. Tu je mozné ignorovat,
pokud je Sifka sedla niz§i nez 2 mm.

Pfi vysokém provoznim tlaku a vétSim priméru pistd muze 43TC
kroutici moment, vyzadovany pro rotaci pistd, dosahnout
extrémnich hodnot. Tento problém Ize pfekonat pouZitim
unikatniho dvoustupriového hydraulického pohonu SchuF .

Alternativou je ventil s rotujicimi disky, typ 43TC. Zahrnuje
funkci rotujiciho tvarovaného pistu (tvarovana hlava pistu i
disku je naprosto shodna), ale ma mnohem niz8i naroky na
kroutici moment a muze byt opatfen volitelnymi zadnimi
zpétnymi sedly.
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SchuFI} Ventily SchuF na polymery

Druhou mozZnost pfedstavuji patentované ventily SchuF s "nuce-
nym prutokem (forced flow option)”, typ 43TF. Jedna se o diskové
rozdélovaci ventily s tvarovanymi, ale nerotujicimi, disky. Diky
pocitaCové simulaci ne-Newtonovského proudéni polymerd FEM
(metodou konec¢nych prvk(l) se u tohoto ventilu podafilo optimalizovat
pritok produktu tak, Ze doba prichodu média je v kazdém misté uvnitf
ventilu stejné dlouha. O néco vys8i tlakovou ztratu u tohoto ventilu
bohaté kompenzuje garantovana absence hluchych i pomalych zén.
Dokonce i tolerance v prostoru ucpavek lIze eliminovat pouZitim
kovového zpétného sedla.

Tfeti mozZnosti jsou ventily se zdvojenym pistem "vietenového

provedeni <spool piece option>", typ 47TMS, kde dva protilehlé

pisty jsou v ose spojeny tvarovanym zuzenim, a tvofi jeden celek.

Proudici polymer obtéka zuzeni pod uhlem 180°, coz zajiStuje

neustalé vyplachovani v8ech dutin a eliminuje veSkeré hluché zény

(dokonce i kolem kovovych tésnéni).

K ovladani ventilu je zapotfebi jen jeden pohon, a samotny ventil je

dostupny za velice rozumnou cenu. Jeho jedinou nevyhodou je

znadna tlakova ztrata a fakt, Ze se vstup i vystup naléza na stejné 47TMS
strané ventilu (k dispozici je i provedeni s 90° odklonem).

Ctvrtd moznost je zastoupena dal$im z patentG spolednosti SchuF, diskovym ventilem s "optimalizaci pro
pfepojovaci aplikace <optimised changeover option>", typ 62WC s jednim dvoustrannym diskem. Také tento
ventil si vystaCi jen s jednim pohonem a nabizi optimalni priitokovou charakteristiku, bez pomalych zén, za extrémné
vyhodnou cenu. Dodava se s tésnénimi v provedeni kov /kov, nebo s radialnimi t&ésnénimi do vysokych teplot.

HFfidel prochazi obéma vystupnimi komorami. To zajiStuje stejnou

62we tlakovou ztratu na obou vystupech, a také u€innéjSi vedeni disku, coz
umoznuje snizit Sitku tésnicich ploch pod 2 mm, dokonce i v pfipadé
velkych svétlosti a tlakd. V pfipadé pouziti kovovych tésnéni zbude
! q = F ! mezi tvarovanou Casti disku a télesem ventilu tak maly prostor, Ze

z praktického hlediska nelze hovofit o pfitomnosti hluché ¢i pomalé

z6ny (garantovana vypocétova hodnota pro jakékoliv ucely = 0).
V pfipadé radialnich tésnéni neexistuji ani teoreticky.

V3echny prepojovaci ventily mohou byt na objednavku

vybaveny odvzduSnovacimi, vyplachovacimi a vypoustécimi

armaturami, které umozni vymyvani a ¢isténi filtra.

Pro mensi filtry je k dispozici specialni celokovovy
horizontalni kuzelovy kohout, vyvinuty spole¢nosti SchuF,
umoznujici stupfiovité pfepinani. Diky minimalnimu tfeni jej
Ize bez problému plné automatizovat.

nermal speratin | filder "B 15 an ireg

= Bickel & Wolf s.r.0., Na Okraji 335/42, 162 00 Praha 6 , Czech Republic
’c Tel.: +420 257 286 281, +420 257 286 282, +420 257 286 292 Fax: +420 257 320 061
WO'fE Internet: www.bickelwolf.cz E-mail: office-cz@bickel-wolf.com
STROJE - ARMATURY b




SchuFI} Ventily SchuF na polymery

Vzorkovaci ventily <Sampling Valves>

Ventily na vypousténi potrubi a vzorkovaci ventily SchuF umoZziuji uzivateli odebrat vzorek média i pfi vysokém
tlaku, teploté, &i ve vakuu. Lze je pouzit k vypusténi potrubi pfi odstavce, k jeho udrzbé a Cisténi, nebo dokonce jako
jednoduché vstfikovaci ventily.

Vzorkovaci ventily se standardné navafuji do stfedu potrubi. Dodavaji se v plné oplasténém provedeni, coz brani
vzniku chladnéjSich zén, jako napf. u pFirubovych pFipojeni. Pist ventilu je opatfen tvarovanou hlavou, ktera brani
deformaci proudéni a vzniku hluchych zén.

V osmdesatych letech vyvinula spole¢nost SchuF tzv. tangencialni
vzorkovaci ventil, typ 30PT, jehoZz design umoZziuje horizontalni
instalaci do potrubi. To umoznuje ¢lendim obsluhy odebirat vzorky ve
svislé poloze, bez nutnosti otacet ruénim kolem pod urovni trubky a
vystavovat se tak zbyte€nému nebezpeéi pfi vystfiknuti horkého
polymeru.

Ventily na vstrikovani pfimési do polymerti <Polymer Additives Injection Valve>

Tyto ventily umoZiuji upravovat sloZeni produktu v kontinualnich provozech na
vyrobu polymerd, napf. PET nebo PBT, vstfikovanim a rovhomérnou distribuci
malych mnozstvi specialnich pfimési a katalyzator (napf. oxid titaniity) do
potrubi s polymerem.

K dispozici jsou rdzné druhy. U nékterych ventild dochazi k vysunuti sedla do
stfedu potrubi, kde prob&hne vstiiknuti pfimési. Na levém obrazku znazornény
1 typ 30Tl vyuziva specialni drazku, ktera umoznuje
rovnomeérné rozptyleni pfimeési sttedem potrubi. Na ¢asto
opakované a pfesné davkovani velmi malych mnozZstvi
pfimési se pouzivaji automatizované, maloobjemové,
vysokofrekvenéni ventily, typ 30TP — viz pravy obrazek.

Konstrukce ventilu, se dvéma protilehlymi hfidelemi,
umoznuje kdykoliv uzavfit vstfikovaci otvor a provést
udrzbu, cisténi ¢i demontaz ventilu za plného provozu. VSechny druhy ventild na vstfikovani
aditiv se doddvaji (voliteln€) v kombinaci se statickymi smé&3ovadi, invertory, viskozimetry
a tvarovkami, a to pfedevsim z duvodu Uspory stavebnich délek (doba pratoku média) a poctu pfirubovych spoju
(mozné zdroje netésnosti).

Ventily se staceci (roznaseci) hlavou <Dye Head Valves>

Tyto armatury byly vyvinuty spole¢nosti SchuF v Sedesatych letech, a predstavuji
kombinaci dnovych pistovych ventilt, nebo uzaviracich ventilll se Sikmym sedlem,
se staceci tryskou stvarovou matrici. PouZivaji se predevSim v tovarnach na
polymerizaci polyesteru a nylonu, a nabizeji hladky a rychly vytok média staceci
matrici (tryskou). Volitelné vinovcové t&snéni hfidele brani pronikani atmosférického
kysliku do potrubi.

Trychtyf matrice zajiStuje zménu kruhového vystupniho profilu na podélny
(obdélnikova drazka), pfi zachovani stejné doby pratoku média. Tvarova matrice
staCeci hlavy muze mit jak kruhovy, tak podélny vystup. Trysky jsou opatfeny
automatickym nebo ru€¢nim vikem, které chrani zbyvajici produkt pfed vzduchem.
Viko muze byt opatfeno chladici jednotkou na zmrazovani polymeru. Pfi odtrzeni
zmrazku dojde zaroven k vyCisténi usti trysky od pfipadnych sraZenin.

28DH
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SchuFI} Ventily SchuF na polymery

Deskovy staceci rozdélova¢ <Strand dye plate distributor> Fi lﬁi Iﬁ F\; W
Polymer z hlavniho potrubi je nutno rovnomérné rozvést k jednotlivym )[CﬁDq"‘F’]
zvlaknovacim nebo stacecim hlavam. Deskovy rozdélovaé zajistuje A

rozvedeni média k az 6 stacecim blokiim bez zmény doby prichodu
meédia. Kazdy staceci blok se sklada ze dvou samostatnych stacecich
jednotek s tryskou na miru, s individualnim uzaviracim ventilem
a ruénim uzaviracim systémem. Staceci bloky jsou kompletné
vyhfivané. Vystupy Ize na objednavku vybavit ventilaci.

80SA

Cistici ventil <Nozzle Scraper>

Tato zafizeni slouZi k oSkrabovani vnitfnich stén trubek a trysek, napfiklad na
vstupu do kondenzatoru, kde brani usazovani kondenzovaného polymeru. Hfidel
CistiCe trubek je opatfena specidlné tvarovanym, snadno vyménitelnym a
tvrzenym nastavcem, ktery zajisti dlouhodobé spolehlivy prabéh &isténi.
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